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METEOROLOJIA.— Observaciones meteorolgjicas hechas por
don Carlos Anwandter durante los afins 1852 a 64 con el objeto
de formar juicio acerca del clima de la provincia de Valdivia,
traducidas i adicionadas por don Guillermo Frick.

Las observaciones hechas en Valdivia durante trece afios (desde
1852 hasta 1864) se emprendieron principalmente para deterninar
la temperatara ila cantidad de agua de lluvia que cay6, mas al
propio tiempo se considerd tambien el estado del barémetro i se apun-
taron las tempestades que tuvieron lugar, los temblores i las heladas
nocturnas; se atendid tambien al estado de la atmosfera. Aunque el
espacio de tiempo enque se hicieron las observaciones es algo corto,
los resultados, sin embargo, que por ellas se obtuvieron, presentan
acaso un cuadro bastante exacto de las condiciones climatéricas de
Valdivia i no serdn sin interes para la comparacion con las condicio-
nes de otros lugares.

El cardcter principal del clima de Valdivia se presenta, sin duda,
por la gran regularidad de las temperaturas i particularmente por la
proporcion que llevan entre si las cantidades de lluvia que caen en los
diferentes meses i estaciones, por lo que a la consideracion de ambas
quisiera dedicar preferente atencion en lo que sigue.

Temperatura. —~Valdivia, situado en 39° 49’ latitud Sur, cerca
del mar, tiene en jeneral un clima templado, sin grandes estremos.
Tiene temperaturas mas bajas que las que por su latitud le correspon-
derian; inviernos templados por la inmediacion del mar, i tambien, a
causa de la cercania de la Cordillera como de la corriente fiia del
mar, que a lo largode la costa se dirije al Norte; los calores de vera-
no moderados, los que aun se disminuyen por los vientos frescos de
Sur que predominan en el verano, asi como los vientosde Norte i Nor-
oeste, que prevalecen en el invieriio i otofio, hacen la temperatura de
invierno mas suave i pareja, itraen al mismo tiempo mucha lluvia.

Los estremos de la temperatura (esto es, la diferencia entre la tem-
peratura normal del mes mas caloroso i la del mas frio) demuestran
para Valdivia una diferencia corta, puaes la temperatura normal de

enero, colmo mes de mas ca-

lor,es de..oooerveerann.. 13072 R.=17°.15 C.==62°.87 F'.(1)
i de julio, como mies mas

RGeS deUTRRSIaiNl. . . O 150183 ¢« —= T°.29 ¢« —=45°.12 ¢«

Diferencia o, ... 7°.89 ¢¢ — 9,086 ¢« =170.75 ¢

(1) R. quiere decir Réaumur, C., Celsius, F., Fahyenheit,=iqual a.
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Lias temperaturas normales de todos los meses del afio manifiestan
proporciones mui regulares, desde enero, el mes mas caloroso, va ba-
jando la temperatura con regularidad hasta julio, el mes mas frio, i
entnces va subiende con la misma regularidad hasta diciembre. La
temperatura normal de los meses de abril i octubre es casi exacta-
mente igual a la temperatura normal de todo el aflo, pues, mientras,

segun las observaciones

de doce ailos, la del aflo

fuédes.eeesensonese. 99618 R.=12°,022 C.=53°,640 F.

alecanzé enabrila..... ... 9.657 ¢« =12,071 ¢ =53,728
ienoctubre acieeeene.. 49,324 ¢ =11,655 ¢ =52,979° «

Durante los doce ailos desde 1852 hasta 1863, la temperatura mas
baja se observé el 7 de agosto de 1853 de—3 R. (1), ila mas alta el
22 de enero de 1862 de 4 29> (R. 36.25" C. 0 97.25° F.); pero la
progresion de la temperatura media en los meses del aiio es mui re-
gular, tantoen el minimumcomo en el mdzimum, lo mismo que la
de la temperatura normal, como lo manifiesta la siguiente tabla:
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Abril.oovues eenns +1,0|+6,2 |-r2.31 145175 15,72| 8,8/10,65 9,65
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Diciembre.. _...... H~3,(J 48,4 |-4+5,28| 20 O )G ,6 21,04‘I 11,13(14,49} 12 88
’ —1,37‘ ‘ +25,7ol+ 8, 8’%|1(),20 i+0 618i
|

Las temnperaturas dv la precedente tabla son las del termdémetro de
Reaumur.

Comparando la temperatura normal de Valdivia con la de otros lu-
garcs (ue tienen proximamente la iisma latitud, resulta que la tem-

gl ce menes bajo O, i - mas sobre 0. Los—3° R. son iguales a
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peratura normal del ajio no es mui diferente, pero la de lus estacio -
nes demuestra diferencias mui notables, las cuales explican suficien -
temente los fendmenos particulares de la vejetacion de Valdivia. Re-
sulta, pues, que la temperatura de los meses de verano (diciembre,
enero, i febrero) es mas baja que la de lugares de igual latitud, i casi
igual i aunt mas baja que [a temperatiira veraniega de lugares de mu-
chio mayor latitud, por ejemplo, Petersburgo, Berlin, Londres, Pa-
ris, Viena; al contrario, el invierno de Valdivia es mucho mas sua-
ve que el de casi todos estos lugares i se acerca mas al de Marsella,
mientras las temperaturas de la primavera i del otofio se asemejan a
las de lugares de la misma latitud i aun exceden los grados de calor
de lugares de menor latitud. Ast se explica que muchas plantas aguan-
tan el invierno de Valdivia, que se hielan en los puntos de igual o
menor latitud nombrados en la siguiente tabla, (aguantan el invier-
no de Valdivia al aive libre: Pelargonios, Camelias, Heliolropium,
limones, naranjos etc.), i que Cactus, por el contrario, el verano de
Valdivia ne maduran frutos, o los madura escasamente, que en aque-
los lugares maduran perfectamente; asi, por ejemplo, en Valdivia,
la vid no necesita ser bajada o tapada en invierno como en el norte
de Alemania; (Berlin), i sin embargo, aqui solo maduran las uvas
snas tempraineras, mientras en el norte de Alemania maduran mui
bien otras clases mucho mas tardias; de los almendros, limones, na-
ranjos, nogales no se hielan los troncos i ramas, perotampoco ma-
duran sus frutos o con dificultad ; otras frutas, como cerezas, frambue-
zas, fratillas, aqui no Hegan a ser tain aromaticasi dulces como en
el norte de Alemania. Valdivia tiene un clima de mar bien pronun-
ciado: los inviernos suaves, en consideracion de su latitud, pero tam-
bien losveranos moderados, el clima se parece a una constante pri-
mavera, abundancia de flores no falta en nidgun mes, pero el vera-
no no tierte abundancia de frutas.
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Comparacion de la temperatura wmedia de las cstaciones de varios
lugares con la de Valdivia.

TEMPERATURA.
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Valdivia.. ....[39° 497--12,02,412,10 - 7,93'411,54|4-16,59| Las temperaturas
Valparaiso. ... | 14,27| 14,14 10,21] 14,59 18,15|son de Celsius; solo
Lisbod..ss .- .- 38° 431 16,34) 16,92 11,42| 15,37 21,63|en 1863 observados

Palermo.......[38° 77 | 16,77} 18,97 11,3

14,78) 22,02|por mi.
|

1
2| 12,35 22,821 Miiller Pouille

Cincinnati. ...|39° 6" || 12,12| 13,80 )

Pekin..........39° 51]) 12,7 | 12,4 : 13,5 | 28,1 |Lehrbuch der Phy-
Filadelfia. ....(39° 56]( 11,9 | 13,6 5 10,8 | 23,3 'sik und Meteorolo-(
{Madrid....... 40° 2510 14,2 | 13,7 | 14,2 | 23,4 jgie, i Atlas zu A. v.

Nueva York..{40° 40’} 12,1 | 12,5
Narsella, .....|42° 13" 12.271] 12,12
INantes.. ... .. 47° 19| 12,6 1 13,1
Viena........[48" 127 10,37} 10,5
Paris. ..., ..|48° 50| 10,811 11,26

10,7 | 26,2 |Humboldt’s, Kos-
13,28} 22,74|mos von T. Brom-
12,55 20,73|me, pag. 88-89.
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Léndres. ... ..|51° 31]| 9,83 10,1 v 9,33 16,75
Berlin........ 52 311 8,5 8,8 ¢ 8,2 | 17,6
il’etersburgo. 3 159" 56’i 3,8 2,8 3 |-+ 0,36] 16,7

Cantidad de lluvia.—Si considerase la cantidad de lluvia, los dias
de lluviaila intensidad de las lluvias, conforme resultan en términos
medios durante un espacio de tiempo de doce aiios, en que se hicieron
las observaciones, desde 1853 hasta 1864, se nota una gran regulari-
dad, la que imprime el cardcter principal al clima de Valdivia; solo
para los meses de octubre i noviembre no tiene lugar esta regularidad,
pues del mismo modo que la temperatura media desde enero, en cu-
yo 1mes estd mas alta, baja con regularidad, hasta julio, en que estd
mas baja, i sube con la misma regularidad hasta diciembre i enero;
aumentan tambien la cantidad de luvia i los dias de lluvia, desde
enero hastajunio, con mucha regularidad, i disminuyen con la mis-
ma de alli para adelante; pero noviembre tiene por término medio
siempre mas dias i mayor cantidad de Iluvia que octubre, i ambos
meses debian cambiar s lugar para que la regularidad quedase per-
fecta.

El namero de los dias de lluvia en el afio, conforme lo demuestra
el cuadro que mnas abajo comunico, i que para Valdivia en término
medio es de 131, no exede lo normal para lugares de latitudes seme-
jantes; aunque debo decir que v conozeo datos satisfactorios, pero
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en el Sur de Europa el ailo tiene por término medio 120 dias de lluvia
en la parte media de Europa....ccoee vee. oo, 146 ¢ ¢«
en el nortede Europ@e...ooeeeeeieenesoenesae 1810 € ¢ e

Mas, la cantidud de lluvia que cae en estos dias, es en Valdivia
mucho mas considerable e iguala a la que cae entre los tropicos, co-
mo despues se manifestard. Asi, caen en Europa

En 120 —180 dias delluvia en el aiio. 32 pulg. de Paris de agua.
Por término medio, en Petersburgo,

en 168 dias de Hluvia.... oo.oo.. 16 68 €@ @ e i
Pero en Valdivia en 131 dias de llu-

WA ooo00000 000008900000060 8 L2 ERCEARERUU IR

1 enel aiio mas lluvioso el miximum
0€.vvrnnce soranesonnianncess 120125 ¢ ¢ ¢«

La cantidad de agua que cae enlos dias de lluvia de Valdivia, co-
mo'luego se va a demostrar i ue es tan importante para el clima de
Valdivia, necesitard, pues, algunas otras observaciones.

Valdivia corresponde a la rejion de las lluvia invernales, mientras
la costa del Este (la Patagonia) pertenece a la de las lluvias veranie-
gas. Ambas rejiones se juntan en la punta del Continente, donde con-
siguientemente suceden casi continuas condensaciones de agua. Ha-
llandose Valdivia tan cerca de este punto de culminacion i tain inme-
diatoa la costa i poco distante de la cordillera, es bien natural que
sus aguaceros eran copiososi la regularidad de ellos constituya la na-
turaleza de su clima. Durante los doce aiios que se‘observé la canti-
dad de lluvia fueron ciento cincuenta i cuatro dias lluviosos, en el aiio
de 1857, el maximum,iciento siete dias en 1839, el minimum, i el
téermino medio en los doceailos, desde 1852 hasta 1863, fué de ciento
treinta i un dias. La mayor cantidad de agua fué de ochocientos se-
senta I tres milimetros, que cayeron en veinte i siete dias de lluvia de
julio de 1860, i de ochocientos treinta i cuatro milfmetros, que caye-
ron en veinte i dos dias de lluvia de junio de 1856; pero, aun-
que en los afios de 1855, 1858, i 1560, aun el mes de agosto exedid
en cantidad de agua al de junio; éste, en término medio, es el mes
mas abundante de agua, suministrarido en diez i ocho dias i medio,
quinientos sesenta i tres milimetros de agua. Los términos medios
que contiene la siguiente esposicion, manifiestan la misma regularidad
en la proporcion de los dias de lluvia como en la intensidad de las
Huvias i en la cantidad absoluta de nguu,{porté"mi}w medio.

A

}
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HUBIERON DESDE| DIAS DE R -
‘ 1'2552 O AL6es Lx Uxeh| 1 CAYERON. DESDE 1853 HASTA 1863,
i
'En enero.. ......| 5 10712 “65 milimetros. |Por dia de lluvia 11 milimet.
En febrero..... 7 2712 100,50 ¢ 14 P !
[En marzo.... ....; 8 6712 152 ” 19 -
EnNabIlSEEREEREe 11 812 278 " o1 ke
En mayo... .... .14 9712 389 » 27 N
En junio ..... ... 18 5712 563 " 30 ®
En julio..... ... 15 512 | 4ot " ‘ 2%
Eu agosto........ 1t 5112 | 309 ” 21
‘En sctiembre.. ... 10 612 165 ” 15 ”
En octubre.......[ 7 912 116 » 14 »
En noviembre. ...[ 9 512 145 " 16 "
ilin diciembre. ....| 7 212 79 ” 12 -
iEn el afio..... .. 1131 |2,7685 métros.

1

Segun sc ve, enero es el mes que trae el menor namero de dias
lluviosos, la menor cantidad de agua i las lluvias de menos intensi-
dad, pues, apenasen 6 dias de lluvia, tiene 65 milimnetros de agua, i
por cada dia de lluvia solo 11 milimetros; de alli para adelante, cada
nuevo mesescede al anterior en la cantidad de agua casi exaclamente
por la mitad, i al mismo tiempo se aumentan los dias de lluvia i la
intensidad de las lluvias, hasta que todo alcanza en junio su médxi.
mum ; entdnces se disminuye otra vez en cada mes con igualdad, hasta
el minimum en enero. Solamente, noviembre interrumpe esta regula_
ridad, porque trae mas dias de [luvia i mas agua que octubre.

Repartiendo la cantidad de agua de todo el atio en por cientos sobre
las cuatro cstacionesi agregando el mes de diciembre al verano del
afio subsiguiente, vesultan:

PARA L.OS MESES DE
1
DE LA CANTIDADI|
DE AGUA CAI-|| o - . -
R T M| VERANO, OTONO. |INVIERNO.| PRIMAVERA.
ANo, |
T |
En 1853.....|De 2,862 » || 8.74 30,82 42,03 18,41
Gn 1854, .... |De 2,990 » | 3,04 31,44 52,21 13,31
Iin 1855, ..., De 2,571 " 6,57 28,79 53,81 10,80
n 1836... .. |De 2,722 11,36 23,48 50,014 12,12
En 1857..... {De 3217 » 15,06 27,82 36,96 20,17
Isn 1858, ..., De 2,721 " 181,21 30,76 37,78 17,25
En 1859.....|De 2,536 » 2,37 36,59 49,02 . 12,02
En 1860, ... |De 3,061 » | 6,50 19,19 58,09 16,32
L 1461 .. ... De 2,661 » 6,00 39,31 41,93 12,73
En 1862, ... [De 3,254 & | 8,82 26,71 43,12 21,05
En 1863, ... .[De 1,837 o || 10,19 31,78 43,52 11,21
Fermin, in 2767 8,83 EOR0 16,17 15,03
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Trajeron, pues, los tres meses de verano, diciembre, enero, i febre-
ro, préximamente 1} de la cantidad de [luvia de todo el aiio, los ne-
ses de primavera casi el duplo del verano, los meses de otoilo casi el
duplo de la primavera, i los meses de invierno, juiio, julioi agosto,
casi la mitad de la cantidad de todo el afio.

Resulta mas la considerable cantidad de tHuvia de Voldivia al com-
pararla con la de algunos puntos distinguidos de otrag partes del
mundo (1).

Importala cantidad de agua que cae anualmente, por término me-
dio, en pulgadas de Paris

En Madrid. ..o e v ieeniiiiiei i eeen..

) 1
serese s s o 92
113

1Pl DUHD, 000 aei0 0 BaRE © 0 90 00 6 JHERISOOE coocae o B
L ONULeS, e vev v eeenr crossannnnsorsnncceanreses 23

“ Paris...........
«

Australia (su totalidad). ..oovvee . 20
“ Furopa Id. 0dee.eeiieniiiieieiiiiiiianaanees 32
“  Estados de Norte-América, 32 hasta.....ccvevenn.. 995
“ ROMA. o thecbeeece i ie et tateeaaaaansaas 29
G R0 JANeIr0. . et e et i i it csie s aee OD
L 0 (2 11 7. P R 13
VeraCrtiz, c o v v eeiecneenooroenoeononeacnasennaa, 02
“ Habana.......voieiviriernneriernconeceeeeenss 85

“ La zona térrida de todo el globo.................. 90
“ La id. de América s0la. e v veeeereeivnnnnneness 108
¢ Santo Domingo..........ccovvviunnneenann.e.... 100
B4

Cayenne. ..ooeeereecacenscanireenoasaanseasass 110
€ Paramaibo.ceeee. i iii i ce e iiiaa e 21D

€ Demerary. ..ooove ittt 147

€ Malabar. . .o e i, 115)
“ Guadalope..........cooiiiiiiiiiiiieie .. 119
“  Coimbra,en Portugal...............ooo oo THTE
“  Valdivia 2,767 milimetros o....... o0 Gt 0 0 o g T 102
o Id. el maximum 120 hasta. ..o 129
“ Id. enun dia de julio de 1860............... 44
“ Id. id.id. id. id.junio de 1856.............. o4

o 143 milimetros.

Las tempestades.—No son ni mui fuertes ni mui frecuentes en
Valdivia. Su procedencia es casi siempre del Norte o Noroeste, i las |
mas veces estallan de noche, raras veces de dia. No suelen ser ni
fuertes ni de duracion; pero sucede frecuentenente, que con un solo
golpe, imas o menos fuerte, todo pasa. En los afios de 1851 hasla
1864 inclusive se observaron 143 tempestades, lo que por térmiuo
medio son 10 en cada ailo. De estas 143 tempestades tuvieron lugar:

En enero 6 (en los afios de 1855, 56, 61 1 62.)

(1) Miiller-Pouillet 1. c. pajina 608-614.
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Ein febrero 8 (en 1856 hasta 59 inclusivei 62.)

1in marzo 7 (en 1853, 56, 61 i 64.)

Ein abril 10 (en 6 ailos no hubieron.)

En mayo 23 (en 3 afios no hubieron.)

Fiu junio 23 (en todos los afios; en 1859 tan solo 7 en este mes.)

En julio 15 (en 3 aiios no hubieron.)

En agosto 14 (en 6 afios no hubieron.)

En setiembre 8 (solo en 5 afios; en nueve ailos no hubieron.)

En octubre 11 (7 afios quedaron libres.)

En noviembre 5 (en 1853, 55, 63 i 64.)

En diciembre 4 (en 1855 hubieron 311 en 1862.)

Los temblores.—Casi todos fueron mui débiles. En los 14 ailos,
desde 1851 hasta 1864, he apuntado 22, que han sido jeneralmente
sentidos. De ellos 6 fueron mas fuerte, pero no lo bastante para causar
dailo alguno. Puede ser que algunos otros mui insignificantes hayan
habido, pero quedd dudoso si realmente habian tenido lugar, i como
me faltaba un aparato que los hiciese constar, dejé de apuntarlos. De
los 22 temblores apuntados tocaron:

Al mes de mayo 4 (en 1855,1859 1 1861.)

Abril, junio i noviembre, 3 por cada mes.

Febrero, julio, agosto i setiembre, 2 por cada mes.

Octubre 1,1

Los meses de enero, marzo i diciembre quedaron libres de tem-
blores.

Heladas nocturnas.—En la mayor parte de dichos afios hubieron
mui pocas; en algunos, sin embargo, fueron particularmente frecuen-
tes en los meses de junio hasta setiembre inclusive. En los afios de
1851 hasta 1864 inclusive cayeron heladas (1).

No siempre tuvieron lugar en una temperatura mas baja que OR.,
sino muchas veces con 2 hasta 4 grados sobre 0, cuando el cielo esta—~
ba mui despejado i sin nubes, i otras veces no sucedieron con una
temperatura mas baja que 0, cuando el cielo estaba cubierto de nubes.
La serenidad de la atmésfera i la considerable irradiacion de calor
(Wirmeaustrahlung), que entonces tiene lugar, mas bien deben ha-
ber causado las heladas nocturnas, que no la temperatura del aire.

Estas heladas, en realidad, no se pueden denominar sino nocturnas,
puesto que el endeble hielo o la escarcha que producen desaparece ya

(2} En enero 2; febrero 2; marzo 3; mayo 7; junio 15; julio 19; agosto 25; se-
tiembre 23; octubre 5; noviembre 1; diciembre 2. s cosa bien singular que en

tantos aios no se observd ninguna helada en ¢l mes de abril, mientras no han
faltado en los meses de verano,
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en las primeras horas de la maifana. Aunque con temperaturas bajas
a veces cae nieve igranizo, en las inmediaciones de Valdivia, dmbos
no duran, siio se derriten luego, mientras en alguna distancia, en las
llanuras elevadas del interior de la provincia o sobre los cerros de la
cordillera de la costa, la nieve a veces permanece algunos dias, aun-
que aun esto raras veces sucede; en los mas inviernos ni una sola
vez.

A la precedente traduccion de la interesantisima memoria del sefior
Anwandler, que su autor me permitio hacer para la publicacion, agre-
garé algunas palabras:

Las observaciones de temperatura se han hecho con infatigable
constancia fodos los dias a las seis de la mailana, dos de la tarde i
diez de la noche. Mientras don Carlos Anwandter se hallaba ausente
de aqui, uno de sus hijos seguia haciendo las observaciones.

Tambien se habian principiado observaciones barométricas, pero
el barometro que poseia el seffor Anwandter no era bastante exacto i
por fin lo perdié en el incendio.

Para medir la cantidad de agua de lluvia, sirve una plancha de
zinc de un pié cuadrado de superficie, con paredes perpendiculares.
Tanto la colocacion de ella, como la del termometro se ha hechio
con las precauciones del caso.

Se entiende, que donde se habla de la cantidad de agua caida, se

comprende tambien la que ha caido en forma de granizo o nieve.—
Guillermo Fricl

’
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JEOLOJIA, MINERALOJIA 1 QUIMICA.—Informe presen-
do al Instituto wmperial de Erancia (sobre dos Memorias de don
Ignacio Domeyko, relativas, la une a grandes masas de aerélitos
enconirados en el desierto de Atacama cerca de Tdltal, ¢ la otraa
varias especies manerales, nuevas, de Chile) por los comisarios
MM. Elie de Beaumont @ Ch. Sainte-Claire Deville.

La Academia ha enviado a nuestro examen dos Memorias del se-
itor don Ignacio Domeyko, antiguo alumno de la escuela de minas,
a quien sus numerosos trabajos han adquirido ya un lugar honroso
en las ciencias. La mas importante de estas dos Memorias es Ia rela-
tiva a grandes masas de aerdlitos encontrados-en el desierto de Ata-
cama, en las cercanias de la sierra de Chaco i de la mina de cobre de
Taltal. Nos ocuparemos primeramente de esta Memoria.



